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ІНТЕГРАЛЬНЕ ПРЕДСТАВЛЕННЯ РОЗВ’ЯЗКУ ОДНІЄЇ 
КРАЙОВОЇ ЗАДАЧІ БЕЗ ПОЧАТКОВИХ УМОВ  

У роботі розглядається крайова задача без початкових умов 
для лінійного гіперболічного рівняння другого порядку. З викори-
станням методів теорії диференціальних рівнянь з частинними по-
хідними та методів теорії інтегральних рівнянь для довільної фу-

нкції 1( ) ( )z C R   побудований формальний розв’язок вказаної 
задачі, як розв’язок інтегрального рівняння. Встановлені нові умо-
ви існування класичного розв’язку лінійної крайової задачі без 
початкових умов для гіперболічного рівняння другого порядку.  

Ключові слова: оператор, клас функцій, крайова задача 
без початкових умов, гіперболічне рівняння другого порядку, 
розв’язок, інтегральне рівняння. 

Вступ. Як відомо, в останні десятиліття розроблено новий метод 
відшукання розв’язку крайових періодичних задач для гіперболічних 
рівнянь другого порядку (як лінійних, так і квазілінійних) [1–3], що 
передбачає першочерговим знаходження розв’язку з подальшою пе-
ревіркою виконання крайових умов. Методи, запропоновані ж рані-
ше [4, 7], передбачали відшукання розв’язку у вигляді тригонометри-

чного ряду 
1

( , ) ( ) sink
k

u x t u t kx



  . що автоматично забезпечувало ви-

конання крайових умов (0, ) ( , ) 0u t u t  , але накладало додаткові 
умови на праву частину неоднорідного рівняння.  

У працях [5, 6] показано, що для деяких рівнянь та систем мож-
на знайти розв’язок крайової задачі і без початкових умов.  

У статті, використовуючи результати та методи робіт [8–10], 
проведено дослідження крайової задачі без початкових умов для гі-

перболічного рівняння 2 , .t t x xu a u cu c const    Встановлено прос-

тір функцій, в якому існує розв’язок даної задачі та обґрунтовано ряд 
властивостей такого розв’язку. 

Основні результати. Розглянемо таку крайову задачу: 
 2 , , 0 , 0 ,t t x xu a u cu c const x t T        (1) 

© Л. Г. Хохдова, С. Г. Хома-Могильська, Н. Г. Хома, 2017 



Математичне та комп’ютерне моделювання 

174 

 (0, ) ( , ) 0, 0 .u t u t t T     (2) 
Справедливим є твердження. 

Лема 1. Для довільної функції 1( ) ( )z C R   розв’язок 
2,2 ([0, ] [0, ])u C T   інтегрального рівняння 

( )
0

0 ( )

1
( , ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ),

2 2

x a tat x t

at x x a t

cu x t d d u d u x t u x t
a a





      
 

  

        (3) 

є розв’язком диференціального рівняння (1). 

Доведення. Покажемо, що функція  

 0 1
( , ) ( )

2

at x

at x

u x t d
a

  




   (4) 

є розв’язком однорідного рівняння 

 0 2 0 0.tt xxu a u   (5) 

Обчислимо частинні похідні 0
ttu  і 0

xxu  від функції 0 ( , )u x t , ви-
значеної формулою (4): 

0 ( ) ( )
( , ) ( )

2 ( ) ( )tt
a at x at xu x t

at x at x
    

 
   

; 

0 1 ( ) ( )
( , ) ( ).

2 ( ) ( )xx
at x at xu x t

a at x at x
    

 
   

 

Безпосередньою перевіркою переконуємося, що 0 2 0 0.tt xxu a u   

Отже, функція 0 ( , )u x t , яка визначена формулою (4), є розв’язком 
однорідного рівняння (5). 

Обчислимо похідні ttu  і xxu  від функції ( , )u x t , визначеної фор-
мулою  

 
( )

0 ( )

( , ) ( , ) .
2

x a tt

x a t

cu x t d u d
a





   
 

 

    (6) 

Маємо 

0

( , ) ( ( ( ), ) ( ( ), )) ;
2

t

t
cu x t u x a t u x a t d           

0

( , ) ( ( ( ), ) ( ( ), )) ;
2

t

x
cu x t u x a t u x a t d
a

           

( , ) ( ( , ) ( , ))
2tt
cu x t u x t u x t    
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0

( ( ), ) ( ( ), )
( ) ;

2 ( ( )) ( ( ))

tca u x a t u x a t d
x a t x a t

    
 

     
 

       

0

( ( ), ) ( ( ), )
( ) .

2 ( ( )) ( ( ))

t

xx
c u x a t u x a tu d
a x a t x a t

    
 

     
 

       

Підстановкою переконуємося, що 2 .t t x xu a u cu    Отже, функ-

ція ( , ),u x t  яка визначена формулою (6), є частинним розв’язком лі-

нійного неоднорідного рівняння (1). 

Таким чином, функція 0( , ) ( , ) ( , ),u x t u x t u x t    яка є розв’язком 

інтегрального рівняння (3), є розв’язком рівняння (1) для довільної 

функції 1( ) ( )z C R  . 

На основі методу послідовних наближень 

0
1

( , ) ( ) ,
2

at x

at x

u x t d
a

  




   

( )

1 0 0
0 ( )

( , ) ( , ) ,
2

x a tt

x a t

cu x t u d u d
a





   
 

 

     

( )

2 0 1
0 ( )

( , ) ( , ) ,
2

x a tt

x a t

cu x t u d u d
a





   
 

 

   


 

( )

0 1
0 ( )

( , ) ( , ) ,
2

.

x a tt

n n
x a t

cu x t u d u d
a





   
 


 

   


 

завжди існує розв’язок лінійного інтегрального рівняння (3). 
Лему 1 доведено. 

Доведемо, що розв’язок інтегрального рівняння задовольняє 
крайові умови в деякому класі функцій. Оскільки кожне послідовне 
наближення є відомою функцією, то треба показати, в якому класі 
функцій виконуються крайові умови 
 (0, ) ( , ) 0, 0,1, 2,..., ,... .n nu t u t n n    (7) 

Тоді гранична функція ( , ),u x t  що є розв’язком інтегрального рі-

вняння, автоматично задовольнятиме крайові умови (2). 
З’ясуємо, в якому класі функцій другий доданок послідовних 

наближень задовольняє крайову умову ( , ) 0,u t   тобто коли  
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( )

0 ( )

( , ) 0, 0 ,
2

a tt

a t

c d f d t T
a

 

 

   
 

 

     (8) 

де ( , ) ( , ) , 0,1,2,..., ,... .nf d u d n n        
Зрозуміло, що рівність (8) може виконуватися за умови 

 
( )

( )

( , ) 0, 0 .
a t

a t

f d t T
 

 

  
 

 

    (9) 

Доведемо, що існує клас функцій, для яких справедливою є рів-
ність (9). На основі лівої частини рівності (9) одержуємо 

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , )

( , ) ( , ) .

a t a t a t

a t a t a t

a t a t

a t a t

a t a t

a t a t

f d f d f d

f d f d

f d f d

   

    

  

  

 

  

        

     

      

    

     

   

  

  

   

  

  

  

  

 

 

 (10) 

Отже, якщо ввести такий клас функцій: 

{ : ( , ) ( , ) ( , )},B f f x t f x t f x t        0 , 0 ,x t T     

то з рівності (10) при ( , )f x t B  випливає виконання умови (9). 

Аналогічно при умові ( , )f x t B  маємо 
( )

0 ( )

( , ) 0, 0 .
2

a tt

a t

c d f d t T
a





   


 

     

Справедливе твердження. 

Лема 2. Якщо ( , )f x t B , то 2 [0, ]( , ) ,Tf x t Q 

  де  

2 [0, ] { : ( , ) ( , ) ( 2 , )}.TQ f f x t f x t f x t 
        

Доведення. Справді,  
( 2 , ) ( ( ), ) ( , )

( ( ), ) ( , ) ( , ),

f x t f x t f x t
f x t f x t f x t
   


        
       

 

що й потрібно було довести. 

Через 2Q 
  позначимо такий клас функцій: 

2 { : ( ) ( ) ( 2 )},Q z z z             
визначених і неперервних на R. 

Лема 3. Якщо 2( ) ,z Q    то функція 0 ( , )u x t , визначена фор-
мулою (4), задовольняє крайові умови 
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 0 0(0, ) ( , ) 0,u t u t   (11) 

Доведення. Справді, 

0 1
(0, ) ( ) 0.

2

at

at

u t d
a

     

Покладемо замість х у формулі (4) x  . Маємо 

0 1 1 1 1
( , ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

at at

at at

u t d d d d
a a a a

   

   

            
  

  

       

1 1 1
( ) ( ) (2 ) 0,

2 2 2

at

at

d d d
a a a

  

  

         
 

  

        

що й потрібно було довести. 

Зауваження. Якщо через 0B  позначити клас функцій 

0 { : ( ) ( ) ( )},B z z z            

то розв’язок однорідного рівняння (5), визначений формулою (4), при 

0( )z B   також задовольняє крайові умови (11). Справді, якщо 

0( )z B  , то 2( ) .z Q     

Отже, якщо кожне послідовне наближення ( , ), 0,1,2, ... ,nu x t n   

задовольняє крайові умови (7), то гранична функція lim ( , )n nu x t   

( , )U x t  задовольняє крайові умови (0, ) ( , ) 0.U t U t   

Таким чином, враховуючи вище доведені твердження, можна 
сформулювати наступний результат. 

Теорема 1. Для довільної функції 1
0( ) ( )z C R B    існує 

розв’язок крайової задачі (1), (2). 
Встановимо властивості розв’язку крайової задачі (1), (2).  
Введемо позначення 

 ( , ) ( [ , ])( , ),u x t A f x t  (12) 

де А — оператор, який породжує розв’язок крайової задачі (1), (2) і при 
1

0( ) ( )z C R B   , 1,0( , ) ( , ) ([0, ] [0, ]) ,nf x t u x t C T B      0,1,2, ... ,n   

задається формулою  

 
( )

0 ( )

1
( [ , ])( , ) ( ) ( , ) .

2 2

x a tat x t

at x x a t

cA f x t d d f d
a a





       
 

  

     (13) 

Теорема 2. Якщо 0( ) ( )z C R B    і 

( , ) ([0, ] [0, ])f x t C T B    , то справедливі рівності 



Математичне та комп’ютерне моделювання 

178 

 ( [ , ])( , ) ( [ , ])( , );A f x t A f x t     (14) 

 ( [ , ])( , ) ( [ , ])( , ),A f x t A f x t     (15) 

тобто оператор А переводить клас функцій із класу B  у цей же клас 

функцій ( ).AB B   

Доведення. На основі формули (13) одержуємо  
( )

0 ( )

1
( [ , ])( , ) ( ) ( , )

2 2

x a tat x t

at x x a t

cA f x t d d f d
a a





       
  

   

     
( )

0 ( )

1
( ) ( , ) ( [ , ])( , )

2 2

x a tat x t

at x x a t

cd d f d A f x t
a a





       
 

  

        . 

Отже, рівність (14) справедлива. 
Для доведення рівності (15) запишемо 

( )

0 ( )

0

1
( [ , ])( , ) ( ) ( , )

2 2

( , ) ( , ).

x a tat x t

at x x a t

cA f x t d d f d
a a

u x t u x t

 

  

        

 

   

    

   

   

  



 (16) 

Окремо доведемо, що  

 0 0( , ) ( , ),u x t u x t    (17) 

 ( , ) ( , ).u x t u x t     (18) 
На основі формули (4) одержуємо 

0

2

1 1
( , ) ( ) ( )

2 2

at x at x

at x at x

u x t d d
a a



 

       
   

    

        

2 2 2

2

1 1 1
( ) ( ) ( )

2 2 2

1 1 1
( ) ( ) ( )

2 2 2

at x at x at x

at x at x at x
at x at x at x

at x at x at x

d d d
a a a

d d d
a a a

  



        

        

       

   
    

  

     

   

  

  
 (19) 

2
0

0

1 1
( ) ( ) 0 ( , ).

2 2

at x

at x

d d u x t
a a



     
 



      

Враховуючи формулу (6), маємо 
( )

0 ( )

( ) ( )

0 ( ) 0 ( )

( , ) ( , )
2

( , ) ( , ) ( , ).
2 2

x a tt

x a t

x a t x a tt t

x a t x a t

cu x t d f d
a

c cd f d d f d u x t
a a

 

 

 

 

    

        

  

  

   

   

  

    

 

   





 (20) 
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Таким чином, враховуючи рівності (19), (20) на основі (16) пере-
конуємося у справедливості теореми 2. 

Висновки. У статті встановлено умови існування розв’язку кра-
йової задачі без початкових умов для лінійного гіперболічного рів-

няння другого порядку вигляду 2
t t x xu a u cu  , ,c const  

0 , 0 ,x t T     (0, ) ( , ) 0u t u t  , 0 .t T   Для довільної фун-

кції 1( ) ( )z C R   побудовано формальний розв’язок вказаної задачі, 

як розв’язок інтегрального рівняння 
1

( , ) ( )
2

at x

at x

u x t d
a

  




   

+
( )

0 ( )

( , )
2

x a tt

x a t

c d u d
a





   
 

 
  . Визначені класи функцій 0 { : ( )B z     

( ) ( )},z z        { : ( , )B f f x t   ( , ) ( , )}f x t f x t     , в 

яких існує формальний розв’язок крайової задачі без початкових 
умов для лінійного гіперболічного рівняння другого порядку. На ос-
нові цих результатів побудований оператор А, який переводить клас 

функцій B  самого в себе. Це дозволяє використовувати його в по-
будові наближених обчислень розв’язку крайових задач для квазілі-
нійних гіперболічних рівнянь.  

Отримані результати є достатньо вагомими і започатковують дос-
лідження крайових задач для гіперболічних рівнянь другого порядку 

виду 2 ( , , , )t t x x t xu a u f x t u u  , а також крайових задач для рівняння 

дисперсії хвиль 2
1 2 0t t x x t xu a u b u b u cu      та більш загальних рів-

нянь 2 ( , , , , , , , ) 0t t xx t t x tt xx t xu a u u F t x u u u u u u     , (0, ) ( , ) 0u t u t  , 

0 t T  . 
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The boundary value problem without initial conditions for linear hy-

perbolic equations of second order 2 , ,t t x xu a u cu c const    

0 ,x    0 t T  , (0, ) ( , ) 0u t u t   is considered. The formal solu-
tion to the said problem as the solution of the integral equation 

( )

0 ( )

1
( , ) ( ) ( , )

2 2

x a tat x t

at x x a t

c
u x t d d u d

a a





      
 

  

     is obtained.  
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Отримано: 19.05.2017 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HEB <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [419.528 595.276]
>> setpagedevice




