
 

Інститут кібернетики імені В. М. Глушкова  
Національної академії наук України 

Кам’янець-Подільський національний університет 
імені Івана Огієнка 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

МАТЕМАТИЧНЕ ТА КОМП'ЮТЕРНЕ 
МОДЕЛЮВАННЯ 

 

Серія: Фізико-математичні науки 

 
 
 

Збірник наукових праць 
 
 
 

Випуск 24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Кам’янець-Подільський національний університет 
імені Івана Огієнка 

2023 



 

УДК 519.6:519.7 

ББК 22 

М34 
 

Свідоцтво про державну реєстрацію друкованого засобу масової інформації: 

Серія КВ № 14521-3492P від 25.06.2008 р. 

Збірник включено до Переліку наукових фахових видань України категорії Б 

галузь «Фізико-математичні» (спеціальність: 111 «Математика», 113 «Прикладна математика») 

наказ Міністерства освіти і науки України № 409 від 17.03.2020 р. 

Друкується згідно з рішенням вченої ради Кам’янець-Подільського  

національного університету імені Івана Огієнка,  

протокол №13 від 30 листопада 2023 року. 

 
 

Редакційна колегія: 

 

О. М. Хіміч, академік НАНУ,  

доктор фізико-математичних наук, професор (відповідальний редактор); 

І. Б. Ковальська, кандидат фізико-математичних наук, доцент  

(відповідальний секретар); 

В. К. Задірака, академік НАНУ, доктор фізико-математичних наук, професор; 

І. М. Конет, доктор фізико-математичних наук, професор; 

М. О. Перестюк, академік НАНУ, доктор фізико-математичних наук, професор; 

А. С. Сердюк, доктор фізико-математичних наук, старший науковий співробітник; 

В. М. Старков, доктор фізико-математичних наук, старший науковий співробітник; 

Ю. В. Теплінський, доктор фізико-математичних наук, професор; 

М. К. Усаров, доктор фізико-математичних наук,  

старший науковий співробітник, Узбекистан; 

А. О. Чикрій, академік НАНУ, доктор фізико-математичних наук, професор. 

 

 

 Математичне та комп'ютерне моделювання. Серія: Фізико-матема-

тичні науки: зб. наук. праць / Інститут кібернетики імені В. М. Глуш-

кова Національної академії наук України, Кам’янець-Подільський націо-

нальний університет імені Івана Огієнка; [редкол.: О. М. Хіміч (відп. 

ред.) та ін.]. Кам’янець-Подільський: Кам’янець-Подільський націона-

льний університет імені Івана Огієнка, 2023. Вип. 24. 124 с. 

У збірнику друкуються результати досліджень вітчизняних та закордонних нау-

ковців, що стосуються проблем застосування математичних моделей в різних галузях 

людської діяльності. 

Для наукових та інженерно-технічних працівників, аспірантів, студентів. 

УДК 519.6:519.7 

ББК 22 

 

 
 

  © Інститут кібернетики імені В. М. Глушкова НАН України, 2023 

ISSN 2308-5878                 © Кам’янець-Подільський національний  

DOI: 10.32626/2308-5878.2023-24                                      університет імені Івана Огієнка, 2023 

М34 



 

V. M. Glushkov Institute of Cybernetics  
of National Academy of Sciences of Ukraine 

Kamianets-Podilskyi Ivan Ohiienko National University 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MATHEMATICAL AND COMPUTER 
MODELLING 

 
 
 

Series: Physical and mathematical sciences 
 
 
 

Scientific journal 
 
 
 
 

ISSUE 24 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Kamianets-Podilskyi Ivan Ohiienko National University 
2023 



 

 
 

Editorial board: 

 
O. Himich, Academician of the NAS of Ukraine,  

Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor (Executive Editor); 
I. Kovalska, Candidate of Physical and Mathematical Sciences,  

Docent (Responsible Secretary); 
V. Zadiraka, Academician NAS of Ukraine,  

Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor; 
I. Konet, Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor; 

M. Perestjuk, Academician NAS of Ukraine,  
Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor; 

A. Serdyuk, Doctor of Physical and Mathematical Sciences,  
Senior Scientific Researcher; 

V. Starkov, Doctor of Physical and Mathematical Sciences,  
Senior Scientific Researcher; 

Yu. Teplinsky, Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor; 
M. Usarov, Doctor of Physical and Mathematical Sciences,  

Senior Scientific Researcher, Uzbekistan; 
A. Chikriy, Academician NAS of Ukraine,  

Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor. 

 
 
 
Mathematical and computer modelling. Series: Physical and 
mathematical sciences: scientific journal / V. M. Glushkov Institute 
of Cybernetics of National Academy of Sciences of Ukraine,  
Kamianets-Podilskyi Ivan Ohiienko National University; [Editorial 
Board: O. Himich (Executive Editor) and others]. Kamianets-
Podilskyi: Kamianets-Podilskyi Ivan Ohiienko National University, 
2023. ISSUE 24. 124 p. 
 

There are printed results of investigation of national and foreign scien-
tists that concern to problems of practice mathematical models in different 
spheres of human activity. 

For scientific and technical staff, postgraduate students. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 V. M. Glushkov Institute of Cybernetics  
of NAS of Ukraine, 2023 

ISSN 2308-5878           © Kamianets-Podilskyi Ivan Ohiienko  
DOI: 10.32626/2308-5878.2023-24                                             National University, 2023 



Серія: Фізико-математичні науки. Випуск 24 

123 

ЗМІСТ 

Вотякова Л. А., Боденчук В. А. 

Матрична алгебра В як евклідовий простір ............................................ 5 

Heseleva Kateryna 

Methods for Solving One Type of Linear Integro-Functional Equation ... 13 

Гритчук М. В., Клевчук І. І. 

Побудова областей стійкості лінійних автономних  

диференціальних рівнянь із запізненням .............................................. 21 

Громик А. П., Конет І. М., Пилипюк Т. М. 

Параболічні крайові задачі математичної фізики  

в кусково-однорідному клиновидному циліндрично-круговому  

півпросторі з порожниною ..................................................................... 30 

Гудима У. В., Гнатюк В. О. 

Умови існування екстремального елемента узагальненої  

задачі Штейнера в полінормованому просторі,  

в якій відхилення між елементами визначаються  

з допомогою сублінійних функціоналів ................................................ 45 

Зеленський О. В., Динич А. Ю., Дармосюк В. М., 

Фенцур М. В., Стремедловський П. С. 

Комбінаторний аналіз лотерей ............................................................... 64 

Колесников В. А. 

Теорема існування для задачі масопереносу на графі ......................... 70 

Літвінчук Ю. А. 

Самоадаптивний CMA-ES алгоритм ..................................................... 81 

Мусій Р. С., Клапчук М. І., Пелех Р. Я., М’яус О. М. 

Визначення двовимірних нестаціонарних температурних  

полів у плитах  та панелях з плоскопаралельними  

межами  за наявності джерел тепла ....................................................... 91 

Радзієвська О. І., Ковальська І. Б. 

Обернена теорема для узагальненої   

похідної в банахових просторах .......................................................... 101 

Сорич В. А., Сорич Н. М. 

Екстремальні значення найкращих  

наближень лінійних комбінацій гармонічних функцій ..................... 108 

 

ВІДОМОСТІ ПРО АВТОРІВ ............................................................... 119 

 

АЛФАВІТНИЙ ПОКАЖЧИК АВТОРІВ ............................................ 122 



Інститут кібернетики імені В. М. Глушкова  

Національної академії наук України 

Кам’янець-Подільський національний університет  

імені Івана Огієнка 

 

 

 
НАУКОВЕ ВИДАННЯ 

 

 

МАТЕМАТИЧНЕ ТА КОМП’ЮТЕРНЕ  
МОДЕЛЮВАННЯ 

 

Серія: Фізико-математичні науки 

 
Збірник наукових праць 

 

 

Випуск 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

Підписано до друку 05.12.2023 р. Гарнітура «Таймс».  

Папір офісний. Друк різографічний.  

Формат 60х84/16. Умовн. друк. арк. 7,2. Обл.-вид. арк. 7,7. 

Тираж 50. Зам. № 1071. 

Кам’янець-Подільський національний університет імені Івана Огієнка, 

вул. Огієнка, 61, м. Кам’янець-Подільський, 32300. 

Свідоцтво серії ДК № 3382 від 05.02.2009 р. 

 

Надруковано в Кам’янець-Подільському національному  

університеті імені Івана Огієнка, 

вул. Огієнка, 61, м. Кам’янець-Подільський, 32300. 

 


	Математичне та комп'ютерне моделювання
	Серія: Фізико-математичні науки
	Редакційна колегія:
	Zb_F-M_24_1.pdf
	Л. А. Вотякова, канд. фіз.-мат. наук,
	В. А. Боденчук, магістр математики
	Вінницький державний педагогічний університет  імені Михайла Коцюбинського, м. Вінниця
	МАТРИЧНА АЛГЕБРА В ЯК ЕВКЛІДОВИЙ ПРОСТІР
	Ключові слова: алгебра скінченного рангу, матриця, норма, евклідовий простір, гіперкомплексна система.
	Список використаних джерел:
	MATRIX ALGEBRA В AS EUCLIDEAN SPACE

	Key words: algebra of finite rank, matrix, norm, Euclidean space, hypercomplex system.
	Kateryna Heseleva, Ph. D.
	Kamianets-Podilskyi Ivan Ohiienko National University,  Kamianets-Podilskyi
	METHODS FOR SOLVING ONE TYPE OF  LINEAR INTEGRO-FUNCTIONAL EQUATION

	Key words: one type of linear integro-functional equation, Fredholm's equation of the second kind, completely continuous operator, inverse operator, approximate solution, collocation and collocation-iterative methods.
	References:
	МЕТОДИ РОЗВ(ЯЗУВАННЯ ОДНОГО ТИПУ ЛІНІЙНОГО ІНТЕГРО-ФУНКЦІОНАЛЬНОГО РІВНЯННЯ

	Ключові слова: один тип лінійного інтегро-функціонального рівняння, рівняння Фредгольма другого роду, цілком неперервний оператор, обернений оператор, наближений розв(язок, колокаційний та колокаційно-ітеративний методи.
	М. В. Гритчук, аспірант,
	І. І. Клевчук, д-р фіз.-мат. наук
	Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, м. Чернівці
	ПОБУДОВА ОБЛАСТЕЙ СТІЙКОСТІ ЛІНІЙНИХ АВТОНОМНИХ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ ІЗ ЗАПІЗНЕННЯМ

	Ключові слова: диференціально-різницеве рівняння, область стійкості, принцип аргументу, D-розбиття.
	Список використаних джерел:
	CONSTRUCTION OF STABILITY DOMAINS FOR LINEAR AUNONOMOUS DIFFERENTIAL EQUATIONS WITH DELAY

	Key words: delay differential equation, stability domain, argument principle, D-partition.
	А. П. Громик*, канд. техн. наук,
	І. М. Конет**, д-р фіз.-мат. наук, професор,
	Т. М. Пилипюк***, канд. фіз.-мат. наук
	*Заклад вищої освіти «Подільський державний університет», м. Кам’янець-Подільський, **Волинський національний університет  імені Лесі Українки, м. Луцьк, ***Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам'янець-Подільський
	Параболічні крайові задачі математичної  фізики в кусково-однорідному клиновидному циліндрично-круговому півпросторі  з порожниною

	Ключові слова: параболічне рівняння, початкові та крайові умови, умови спряження, інтегральні перетворення, гібридні інтегральні перетворення, головні розв’язки.
	Список використаних джерел:
	PARABOLIC BOUNDARY VALUE PROBLEMS  OF MATHEMATICAL PHYSICS IN A PIECEWISE HOMOGENEOUS WEDGE-SHAPED CYLINDRICAL- CIRCULAR HALF-SPACE WITH A CAVITY

	Key words: parabolic equation, initial and boundary conditions, conjugation conditions, integral transforms, hybrid integral transforms, main solutions.

	Zb_F-M_24_2.pdf
	У. В. Гудима, канд. фіз.-мат. наук,
	В.О. Гнатюк, канд. фіз.-мат. наук
	Кам'янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам'янець-Подільський
	Умови ІСНУВАННЯ ЕКСТРЕМАЛЬНОГО ЕЛЕМЕНТА УЗАГАЛЬНЕНОЇ ЗАДАЧІ шТЕЙНЕРА В ПОЛІНОРМОВАНОМУ ПРОСТОРІ, В ЯКІЙ ВІДХИЛЕННЯ МІЖ ЕЛЕМЕНТАМИ ВИЗНАЧАюТЬСЯ З ДОПОМОГОЮ  СУБЛІНІЙНИХ ФУНКЦІОНАЛІВ
	Ключові слова: лінійний нормований простір, полінормований простір, сублінійний функціонал, задача Штейнера, точка Штейнера, екстремальний елемент, умови існування екестремального елемента.
	Список використаних джерел:
	THE EXISTENCE CONDITIONS OF THE EXTREMAL ELEMENT FOR THE GENERALIZED PROBLEM OF STEINER IN POLYNORMATED SPACE IN WHICH THE DEVIATION BETWEEN THE ELEMENTS IS DETERMINED WITH THE HELP OF SUBLINEAR FUNCTIONALS

	Key words: the linear normed space, the polynormed space, the sublinear functional, the Steiner’s problem, the point of Steiner, the extremal element, the existence conditions of the extremal element.
	О. В. Зеленський*, канд. фіз.-мат. наук,
	А. Ю. Динич**,
	В. М. Дармосюк***, канд. фіз.-мат. наук,
	М. В. Фенцур*,
	П. С. Стремедловський****
	*Кам'янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам'янець-Подільський, ** Відокремлений структурний підрозділ «Кам'янець-Подільський фаховий коледж» НРЗВО «Кам’янець-Подільський державний інститут» м. Кам'янець-Подільський, **...
	КОМБІНАТОРНИЙ АНАЛІЗ ЛОТЕРЕЙ

	Ключові слова: комбінаторні методи дослідження, комбінаторний аналіз лотерей.
	Список використаних джерел:
	COMBINATORY ANALYSIS OF LOTTERIES

	Key words: combination research methods, cosbinatory analysis of lotteries.
	В. А. Колесников, аспірант
	Київський національний університет імені Тараса Шевченка, м. Київ
	ТЕОРЕМА ІСНУВАННЯ ДЛЯ ЗАДАЧІ  МАСОПЕРЕНОСУ НА ГРАФІ

	Ключові слова: математичне моделювання, рівняння Річардса-Клюта, графи, слабкий розв’язок, теорема існування.
	Список використаних джерел:
	EXISTENCE THEOREM FOR MASS  TRANSFER PROBLEM ON GRAPH

	Key words: mathematical modeling, Richards-Klute equation, graphs, weak solution, existence theorem.

	Zb_F-M_24_3.pdf
	Ю. А. Літвінчук
	Чернівецький національний університет  імені Ю. Федьковича, м. Чернівці
	САМОАДАПТИВНИЙ CMA-ES АЛГОРИТМ
	Ключові слова: оптимізаційна задача, нормальний розподіл, алгоритми кластеризації, генетичний алгоритм, CMA-ES алгоритм.
	Список використаних джерел:
	SELF-ADAPTIVE CMA-ES ALGORITHM

	Keywords: optimization problem, normal distribution, clustering algorithms, genetic algorithm, CMA-ES algorithm.
	Р. С. Мусій, д-р фіз.-мат. наук, професор,
	М. І. Клапчук, канд. фіз.-мат. наук,
	Р. Я. Пелех, аспірант,
	О. М. М’яус, канд. фіз.-мат. наук
	Національний університет «Львівська політехніка», м. Львів
	ВИЗНАЧЕННЯ двовимірних нестаціонарних Температурних полів у ПЛИТах  ТА ПАНЕЛЯХ з плоскопаралельними МЕЖАМИ  за наявності джерел тепла

	Ключові слова: двовимірні задачі теплопровідності, плита, панель, нестаціонарне температурне поле, кубічна апроксимація, інтегральні характеристики, інтегральне перетворення Фур’є, скінчене інтегральне перетворення, перетворення Лапласа.
	Список використаних джерел:
	DETERMINATION OF TWO-DIMENSIONAL  NonSTATIONARY TEMPERATURE FIELDS IN PLATES  AND PANELS WITH PLANE-PARALLEL BORDERS  IN THE PRESENCE OF HEAT SOURCES

	Key words: two-dimensional heat conduction problems, plate and panel, non-stationary temperature field, cubic approximation, integral characteristics, integral transform Fourier, finite transform, Laplace transform.
	О. І. Радзієвська*, канд. фіз.-мат. наук,
	І. Б. Ковальська**, канд. фіз.-мат. наук
	* Національний університет харчових технологій, м. Київ, ** Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський
	ОБЕРНЕНА ТЕОРЕМА ДЛЯ УЗАГАЛЬНЕНОЇ  ПОХІДНОЇ В БАНАХОВИХ ПРОСТОРАХ

	Ключові слова: найкращі наближення, узагальнені похідні, обернені теореми, константи Сеге, диференціальні характеристики, банахів простір.
	Список використаних джерел:
	THE INVERSE THEOREM FOR THE GENERALIZED DERIVATIVE IN BANACH SPACES

	Keywords: the best approximations, generalized derivatives, inverse theorems, Szego constants, differential characteristics, Banach space.
	В. А. Сорич, канд. фіз.-мат. наук,
	Н. М. Сорич, канд. фіз.-мат. наук
	Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський
	Екстремальні значення найкращих наближень лінійних комбінацій гармонічних функцій

	Ключові слова: клас функцій, найкраще наближення, гармонічні в крузі функції, лінійні комбінації гармонічних в крузі функцій, умова Надя.
	Список використаних джерел:
	Extreme values of the best approximations  of linear combinations оf harmonic functions

	Key words: class of functions, best approximation, harmonic functions in the circle, linear combinations of harmonic functions in the circle, Nagy’s condition.
	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст


	end.pdf
	Математичне та комп’ютерне  моделювання
	Серія: Фізико-математичні науки



