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The temperature regimes of a copper panel during its induction heating
by a homogeneous quasi-steady electromagnetic field are analyzed numer-
ically. Two characteristic modes of near-surface and continuous induction
heating of the panel are considered. The results of calculations of tempera-
ture distributions depending on the parameters of induction heating and
heat transfer conditions are presented in the form of 2D and 3D graphs.

Key words: electroconductive panel, induction heating, quasi-steady-
state electromagnetic field, near-surface and continuous heating modes,
unsteady temperature field.

Otpumano: 28.05.2025

UDC 519.21
DOI: 10.32626/2308-5878.2025-27.29-38

Serhii Nechyporuk, PhD Student
National University of «Ostroh Academy», Ostroh

APPROXIMATE MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

FOR A TWO-THRESHOLD LEVY PROCESS: CONVERGENCE

ASSESSMENT AND DATA APPLICATIONS

This paper presents an approach to modelling complex dynam-
ical systems using a two-threshold Lévy process, which allows for
changes in process properties when crossing critical values. The pro-
posed model combines three key components — drift, diffusion, and
jump — which together enable the description of both smooth and ab-
rupt changes in system behaviour. An important feature is the divi-
sion of the process into three regimes, which enables separate param-
eter estimation in each the ranges. This approach enhances the flexi-
bility of the model and makes it suitable for analysing processes with
complex hierarchical dynamics. To estimate the model parameters,
an algorithm based on Approximate Maximum Likelihood Estima-
tion (AMLE) was developed. It is implemented as an iterative proce-
dure, which refines the parameters at each step with respect to the
current threshold values and continues calculations until convergence
is achieved. The algorithm enables estimation of drift parameters,
diffusion coefficients and jump components, as well as the identifica-
tion of the optimal thresholds. Within the study, a methodology for
parameter estimation across three regimes was developed, an itera-
tive algorithm was constructed, and its software implementation was
created. The algorithm was tested on a synthetically generated da-
taset, which made it possible to evaluate the accuracy of parameter
recovery and to examine its robustness to variations in initial condi-
tions. Particular attention was devoted to convergence analysis: nu-
merical experiments demonstrated that, at each step of the iterative
procedure, the parameter update function reduces the differences be-
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tween estimates, thereby ensuring the stability of the optimisation
process. The obtained results confirm the effectiveness of the pro-
posed estimation procedure for detecting structural changes in time
series. The approach not only reproduces complex process trajecto-
ries but also identifies transition points between regimes with differ-
ent dynamics. In future applications, the developed methodology
may be applied to the analysis of data reflecting real economic or
physical processes, including financial markets, technical systems, or
natural phenomena, where threshold effects and behavioural hetero-
geneities are observed. Thus, the two-threshold Lévy process, com-
bined with the iterative parameter estimation algorithm, can serve as
a universal tool for studying dynamical systems with multi-
component structure.

Key words: approximate maximum likelihood estimation, two-
threshold diffusion process, stochastic differential equation.

The primary aim of this article is to develop and analyse (with ver-
ification at the programming code level) a method for estimating parame-
ters — namely, threshold values, drift, diffusion, and the jump component
of a stochastic model.

As the stochastic model, a Lévy process with drift, diffusion, and
jump parameters is considered [1, p. 823-841]. Analyses of different dy-
namic regimes of such threshold diffusion processes are presented in [2,
p. 123-140]. Threshold models of diffusion processes that incorporate drift
were considered in [3; 4, p. 2859-2872; 5, p. 223-262]. Models with a sin-
gle threshold were discussed in [2, p. 123-140; 3]. Issues of convergence,
as part of the asymptotic properties of Approximate Maximum Likelihood
Estimation, were examined in [6, p. 1350-1380].

The Lévy process is defined by the 1t6—Skorohod stochastic differen-
tial equation:

dX, = (X, t)dt+ o (X, t)dW, + [ (X, t)7(dt,du), Xo=0. (1)
U

We now consider a stochastic process { X, } that is a solution to a

>0
stochastic differential equation with two thresholds r; and r,, and which in-
cludes a jump component. Numerically, this process can be expressed as:

dX; ={(Buo + AuX) V(X <0)+(Boo + X ) (R < X <)+
+( P + P X )1 (X, > rz)}dt+
ol (X <1)+ 0yl (1< X, <) +o3l (X > )haw + @

+[{nl (X <0)+720 (5 < X <)+ 751 (X, > 1)} P (dt, du),
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Where W, denotes a Wiener process, f,, £, define the linear drift in the
i-th regime (i=12,3), o; is the diffusion coefficient in that regime, and
¥, 1s the jump component. The process is divided by thresholds r, and r,

and into three regimes, each with distinct drift and diffusion coefficients,
X, as well as jump components.

The discretized stochastic equation under the Euler scheme is given
by (3):

dX, =4, {(ﬂ10 #BuX ) (X1 <0 )+ (oo + X 1) ¥
xI (R < X4 < )+([)’30+ﬂ31xj_1)l(Xj_1>r2)}+
+{all(xJ L<h)royl(R<X, 1_r2)+a3|(xj_l>r2)}(vvj W4 )+
(X <n)+ 7l (5 <X <n)+70 (X > 1) Ay,
Where W; =W, ; ~N(0, A;) and A; =t; —t; ;. If the values of 1,

and X, are known, one can derive the expression for the doubled negative
approximate log-likelihood function (4).

©)

2, (0)=
:C+i|09{0'12|(xj1<r1)+0'2|(r1<X 2)+(0'32|(Xj_1>r2)}+
j=1
(B0 + BuX )1 (X <)+ 2
Xj=Xja (ﬂ20+ﬂ21 ) (rl<X )+ A
n : +(1330 +ﬂ31Xj_l)|(Xj_l > rz)

j:l{o'fl(X1-71£r1)+az2l(r1<xj1_ )+(a§|(xj71>r2)}Aj_ (4)
oSl
i1
—4ZX Iog{y1 ( <r1)+yzl(rl<Xj_1£r2)+y3l(xj_1>r2)}+
j=1

q
2 A (X <)+ 72l (0 < X <0 )+l (X > rz)}z.
j=1
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Differentiating (4) with respect to 8,0 and » and equating to 0
yields the matrix form of the system of equations for the main parameters:

m
Pu

Zq: Al (X <n)

.:1{ o1 (X <n)+o5l(n<X; 1_r2)+a§I<XH>r2)}

i A (X; l<r1)

_.:1{0'1I(XJ <n)+o3l (<X <n)+ofl (X g >1n)} Xk

-1

Ajl(Xj4<n)
Tt (X ja<n)+orl(n<Xja<n)+ofl (X >n) Xk
i Ajl(Xja<n)
izl{afl(xj,13r1)+azl(rl<xj,lSr2)+a§|(xj,1>r2)}xj—31_
i (X;=X;4) (X1 <n) |
S{of1(Xja<n)+odl (n< Xy <n)+0dl (X > n))
i (X;=Xja)1(Xja<n)
S{of1(Xj<n)+odl (n <X _l_r2)+o—3|(xj_1>r2)}x;_ll_
[ﬂzo}:
Por
Zq: Ajl(n < Xj 3 <1)
i:1{012|(xj_1£r1)+(72|(r1<X _l_r2)+o—3I(Xj_l>r2)}

i I(r1<XJ1_r2)
T (X <n)+ofl (R < X g <n)+odl (X g >n) Xk

-1

i Ajl(n<Xj4 <)
Tt (X <n)+ofl (R < X g <n)+odl (X > n) Xk

X

Zq: I(r1<le_ 5)
T {1 (X <n)+ofl (R < X1 <n)+0dl (X1 >6)| X4
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i (X5 =X)L < X4 <n)
F{of1(Xja<n)+odl (n< X, l_r2)+o-3I(Xj_l>r2)}
Zq: (X =Xja) (< Xj4<1)
i=1{0'12|(XJ-71SI’1)+(72| (h<Xji<n)+adl(Xj4 >r2)}xj‘f1
|:ﬂ30:|:
Pa1
Zq: Ajl(Xj1>1)
i {afl(xj,lsr1)+a§|(r1< X; 1_r2)+a:,,l(xj,1>r2)}

i AN(X g > 1)
T {of1(Xja<n)+odl (n< Xy <n)+odl (X >n)} Xk

X

-1

i Ajl(Xj1>1)

= {o—fl(xj_lsrl)+a§|(rl< X 1_r2)+c;3|(xj_1>r2)}x;}l

i AjI(X g > 1)

= {all(xj,lsr1)+a§|(r1< X 1,r2)+a3|(xj,1>r2)}xj—fl
q (Xj— J-71)I(le>r2)
;{afl(xj,lsE)+a§|(q<x 1 <n)+oil (X >n))

q (X;= X)X 1> 1)

;{afl(xj,lgl)+a§|(rl< Xjq <h)+odl (X >0 X

3 {Xj_xj—l_A-(ﬂlo"":Bll j 1)}2I(Xj_lgr1)

X

, :l{ofl(xj_lsrl)+azl(rl<XJ 1_r2)+a3l(xj_1>r2)}Aj _
s |(x 1_r1)
q j
B o (1,21
> (X=X, 3= (B + X)) 101
o izl{afl(x B gr)+a2 (h<X<n)+o ( Jl>r2)}Aj.
2 ) )

zq I(r <X <r

“od(r <X, <n)|
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2
. {Xj—xjfl—A-(ﬁgo"'ﬂSlXj 1)} I(Xj*1>r2)
o2 = i=l{0f|(xj—1ﬁl’1)+agl(r2 > X 1_|’1)+O'3|(Xj_1>r2)}Aj
3= ] |( _l>r2)
{ g'(XJ 1>r2)}
Zq X'I(le—rl)
= j:l7’1|(xj—1él’1)+7zl(r2>XJ l_r1)+71|(Xj,1>|’2)
7 Zq Av-l( jilﬁl’l)
5 (X;1(r; > X3 21))
V2= H?/ll( i 1—r1)+7’2|(r2 > X 1—r1)+71|(xj*1>r2)
, =

ijlAVi I(r, > X4 >1)
Zq (X1 (X1 > 1))
. (X e <n)+ 70 (> X 20)+ 1l (X1 > 1) -
: >0 AVI(X > 1)
Computational Algorithm. Based on the system of equations (5).
Step 1. Dataset for the model.

A time series {Xo,Xl,...,Xq}, is given, for which the order

statistics are computed, where {X(O), ASTITERE X(q)} ,  Where

Step 2.
2.1. Fix f fori=0,1,...,4. Define

61 (0),63 (0),63 (0),71(0),72(0).73(0).-
2.2. For k=1 compute
9(k) = (/}10 (k),ﬁll(k)ﬁzo (k)vﬁzl(k)'ﬁso (k)’
B (K),67 (K), 63 (k),63 (). 71(K), 72 (K). 73 (K)),
recursively, as in equations (5), substituting into the right-hand sides the
parameter values (k —1) obtained at the iteration step.

2.3. Repeat Step 2.2 until d(k) convergence is achieved.
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Step 3.
For i=0,1...,4 compute -2l (éi). Then r:argmini{—ZIx (GI)}

and the approximate maximum likelihood estimate is =(r,8) 7 = (f,,é,) .
Numerical Convergence of the Iterative Algorithm. In estimating the
parameters of a model with two thresholds r, and r,, which partition the ob-
servations into three regions, an iterative procedure is employed to calculate
the model parameters: f3,, 3, for i=12,3and o7 02,62 .and ,,7,,73
The vector (set) of model parameters has the form:
2 2 2
9:(ﬂlovﬂlllﬂ207ﬂ21|ﬂ301ﬂ317Ul 102,03 !71!72!73) .
At the k iteration, the algorithm updates the parameters as follows
9(k+1) -F (g(k)) ,
where F is a function used to compute new parameters based on current

values.

Banach’s Theorem states that if the function F reduces the differ-
ence between successive values at each iteration, then the process con-
verges to a stable result, i.e.,

F (9(1))— F (6?(2)) <qo¥ -0? 0<q<1,
where a unique fixed point 6" exists, and the sequence o) converges to it.
To verify this property, spectral analysis of the Jacobian matrix can be used.
The Jacobian Matrix J () is a set of partial derivatives:
ij = '
00,

meaning that each element indicates how parameter 6, changes with re-
spect to parameter ¢; .

For a two-threshold model, the Jacobian matrix has dimension
10x10, for example:

sy opw™
oBy) ooy
J= : : :
8G§v(k+l) a]/k+1
oy or*
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To evaluate the Jacobian matrix at each step of the iterative algorithm,
instead of analytical derivatives, a numerical approximation method was em-
ployed based on a one-sided finite-difference scheme (forward difference):

t9i(k+l) _ gi(k)
ij ¥ T
Here, the numerator represents the change in the value of &, between it-

erations, and the denominator is the previous value of parameter ¢;, thereby

approximating the relative change of one parameter with respect to another.

After constructing the approximate Jacobian matrix J, its spectral ra-
dius — the largest eigenvalue modulus among all eigenvalues of
M. Ay, Ay o — IS cOmputed:

p(3)=max|4|.

A correct convergence assessment ultimately affects both the number
of iterations required and the accuracy of parameter estimation. During
algorithm implementation, several factors influencing the iterative proce-
dure were considered: initial threshold values, stopping criteria, and evalu-
ation of parameter changes between iterations.

Numerical analysis was employed to substantiate convergence, al-
lowing verification that at each step the parameter update function makes
the values progressively closer. This approach provides a mathematical
justification of the viability of the proposed model.

Evaluation of Algorithm Performance. To verify the algorithm’s
performance, program code was developed in the RStudio environment,
implementing the above-described procedure and enabling calculation of

2
parameters S, A1, Boo: Bavs B0 Pa1: 01 103,03 172073, s well - as
threshold values and r;, r,.

To assess the efficiency and convergence of the estimation procedure, a
synthetic time series of length n = 105 modeling a stochastic process with
three distinct dynamic regimes. The constructed series included: a decreasing
trend in the first segment n, =25 25 observations), an almost stationary trend
in the second segment (n, =35) and an increasing trend in the final segment
(n; =45). Each regime was characterized by a linear deterministic drift com-

ponent superimposed with Gaussian noise, whose variance varied across re-
gimes, as well as jump components. These regimes were combined to form

the complete dataset {xt}:=l, designed to represent a process transitioning

through structural thresholds with different statistical properties.
During implementation, the algorithm successfully estimated the main

drift coefficients S, diffusion parameters &iz, and jump components y;,

(for QEK) # 0).
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corresponding to each regime. The calculated threshold values f; and f, pre-
cisely matched the true transition points embedded in the synthetic data gener-
ation process, thereby confirming the ability of the estimation procedure to
detect transition points between different dynamic behaviours (Fig 1).

Dataset

o | : M= X[22]

- 1| == r2=X[83]
o 1

8 -
(
e 1
o 1
£ I
8 8- |
I
(= B oo, 1
B 1
I
— I
1
o | 1
0 1
T T T T T I
0 20 40 60 80 100
Time

Fig. 1. The thresholds r, ~ X [22] and r, ~ X [83], n, is decreasing,
n, is almost stationary, and n, is increasing

Conclusions. The methodology developed in this study enables not
only the estimation of drift, diffusion, and jump parameters for the regimes
of the Ornstein-Uhlenbeck process, but also the identification of threshold
points r; and r, which partition the process dynamics into distinct seg-

ments with different properties. Implementation of the iterative algorithm
in program code confirmed the correctness of the computations and
demonstrated sensitivity to structural changes in the process data.
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HABJIIMXXEHUA METOQ MAKCUMAITBHOI BIPOTIAHOCTI
Ans ouiHOBAHHA ABONOPOroBOro rnPOLECY JNEBI.
OLIHKA 3BDKHOCTI TA POBOTA 3 JAHMMU

Y poGOTI mpeACcTaBICHO MiaXiJ 0 MOJCITIOBAHHS CKJIAIHUX JAHAMIY-
HUX CHCTEM i3 BUKOPHCTaHHIM JIBOIIOPOroBOro mporecy JleBi, mo no3Bo-
JIsie BPaxOBYBaTH 3MiHY BJIAaCTHBOCTEHl MpoOIeCy NpH Mepexoi yepe3 KpH-
TUYHI 3HAUCHHs. 3alPOIIOHOBAHA MOJIEIb ITOEAHYE TPU KIIIOYOBI KOMIIOHE-
HTH: 3CyB, Au(Yy3if0 Ta CTpUOKOBY CKIAaIOBY, SIKi pa3oM 3a0e3neuyroTh
OIHKC SIK TUIABHUX, TaK 1 Pi3KUX 3MiH y MOBEIiHII cUCTeMH. BaxuBoro xa-
PaKTEPUCTHKOIO € MO MPOLECY Ha TPU PEKHMH, IO HATAE 3MOTY OKpe-
MO OLIHIOBATH MapaMeTpH B KOXKHOMY 3 Jiama3oHiB. Takuil miaxin migsu-
IIy€ THYYKICTb MOJeIi Ta poOUTH i MPUAATHOIO JUIS aHAIIi3y HPOIECiB 31
CKJIaJTHOIO i€papXivHOI0 JUHAMIKOO. [[JIs OLiHIOBaHHS MapaMeTpiB MOJIENI
PO3pOOIICHO aNrOPUTM, IO 0a3yeThCsl Ha HAOMMKEHIH OIHII MaKCUMallb-
HOI mpaBmonoaiOHoCTI. BiH peanizoBaHuil y BUMIAII iTepamiiHOi mporie-
IIypH, 5IKa Ha KO)KHOMY KpPOLli YTOYHIOE TTapaMeTpH 3 ypaxyBaHHIM IOTOY-
HUX MOPOTOBHX 3HAYCHb 1 MPOJOBXKY€E OOUMCICHHS A0 JOCATHEHHS 301%k-
HOCTi. AJTOPUTM J[O03BOJISIE OI[HIOBATH MAapaMeTpH 3CyBy, Iudysii Ta
CTPUOKOBOI KOMIIOHEHTH, a TAKOXK 3J{HCHIOE MOLIYK ONTUMAIbHUX HOPO-
riB. Y pamkax IOCHTiJKEHHs OyJIo po3po0JIEHO METOIMKY OIIHKU Mapame-
TPiB y TPHOX PEXHUMaX, MMOOYAOBAHO iTepallifHUIl alTOPUTM Ta CTBOPEHO
fioro mporpamHy peaizallifo. AITOPUTM MEPEBIPSBCS Ha CHHTETHYHO 3re-
HEepOoBaHOMY HAa0Opi JaHUX, L0 AaN0 3MOTY OLIHUTH TOYHICTH BiJJHOBJICH-
HS IapaMeTpiB 1 JOCHIAUTH HOTo CTIMKICTh O Bapialliif MOYaTKOBUX YMOB.
OxpeMy yBary NpHIUIEHO aHajli3y 301KHOCTI: 32 JOMOMOTOI0 YHCEITbHUX
EKCIIEpPUMEHTIB MTPOJEMOHCTPOBAHO, IO Ha KOXXHOMY KpOIIi iTepamiiHOi
Mponeaypy (YHKIIisI OHOBIICHHS MMapaMeTpiB 3MEHIIY€E Pi3HHUII0 MK TXHi-
MH OIliHKaMH, III0 TapaHTye cTabUIBHICTh Ipolecy ontuMizanii. OTpumani
Pe3yJIbTaTH MiATBEPXKYIOTh e()EKTUBHICTD 3alIPOIIOHOBAHOTO METOJY UIS
3a7a4 BUSIBICHHS CTPYKTYPHHX 3MiH y YaCOBHX psjaX. 3arnpornoHOBaHMIA
MiJIX1/1 TO3BOJIsIE HE JIMIIE BiATBOPIOBATH CKJIaHI TPAEKTOPIT MPOIIeciB, a i
JIOKaJIi3yBaTH MOMEHTH TEPEXOY MK peKUMaMU 3 Pi3HOI0 JHHAMIKO0. Y
MEPCIEKTUBI PO3pOOJIeHa METOJMKAa MOXKE OYTH 3aCTOCOBaHA JI0 aHATIZY
JTAaHHX, 10 BiZOOpaXKaroTh pealibHi eKOHOMIYHI 9H (i3UYHI MPOIIECH, 30K-
pema (iHaHCOBUX PUHKIB, TEXHIYHHUX CHCTEM a00 MPUPOAHUX SBHII, e
CIIOCTEPIraroThCs IIOPOTOBi 3MIHU Ta HEOAHOPIJHOCTI y MoBediHIi. Takum
YHHOM, MOJZEJNb JABOIIOPOToBOro mporiecy JIeBi y moeaHaHHi 3 iTepauiiHum
ITOPUTMOM OLIHKH IapaMeTpiB MOXKE CIYI'yBaTH YHIBEpPCaJbHUM 1H-
CTPYMEHTOM JUTSL TOCIiKSHHS TUHAMIYHUX CHUCTEM i3 6araTOKOMIIOHEHT-
HOIO CTPYKTYPOIO.

KiwouoBi cioBa: wabauscenuil Memoo MakcumManbHol npagoonooio-
Hocmi, 080N0P0O206UTI OUPY3ItIHULL npoyec, CMoXacmuyte OupepenyiaivHe
PDIBHANHSL.

Otpumano: 24.06.2025



	А. П. Громик*, канд. техн. наук,
	І. М. Конет**, д-р фіз.-мат. наук, професор,
	Т. М. Пилипюк***, канд. фіз.-мат. наук
	*Заклад вищої освіти «Подільський державний університет», м. Кам’янець-Подільський, **Волинський національний університет  імені Лесі Українки, м. Луцьк, ***Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський
	ГІПЕРБОЛІЧНІ КРАЙОВІ ЗАДАЧІ МАТЕМАТИЧНОЇ  ФІЗИКИ В КУСКОВО-ОДНОРІДНОМУ КЛИНОВИДНОМУ ЦИЛІНДРИЧНО-КРУГОВОМУ ПІВПРОСТОРІ
	Ключові слова: гіперболічне рівняння, початкові та крайові умови, умови спряження, інтегральні перетворення, гібридні інтегральні перетворення, головні розв’язки.
	Список використаних джерел:
	HYPERBOLIC BOUNDARY VALUE PROBLEMS OF MATHEMATICAL PHYSICS IN A PIECEWISE HOMOGENEOUS WEDGE-SHAPED CYLINDRICAL-CIRCULAR HALF-SPACE

	Key words: hyperbolic equation, initial and boundary conditions, conjugation conditions, integral transforms, hybrid integral transforms, main solutions.
	Р. С. Мусій, д-р фіз.-мат. наук, професор,
	М. І. Клапчук, канд. фіз.-мат. наук,
	О. В. Назарук, аспірант,
	В. К. Шиндер, канд. фіз.-мат. наук,
	Р. Я. Пелех, аспірант
	Національний університет «Львівська політехніка», м. Львів
	Аналіз двовимірних нестаціонарних  Температурних полів у мідній Панелі  за її індукційного нагріву

	Ключові слова: електропровідна панель, індукційний нагрів, квазіусталене електромагнітне поле, режими приповерхневого та суцільного нагріву, нестаціонарне температурне поле.
	Список використаних джерел:
	ANALYSIS OF TWO-DIMENSIONAL UNSTEADY TEMPERATURE FIELDS IN A COPPER  PANEL DURING ITS INDUCTION HEATING

	Key words: electroconductive panel, induction heating, quasi-steady-state electromagnetic field, near-surface and continuous heating modes, unsteady temperature field.
	Serhii Nechyporuk, PhD Student
	National University of «Ostroh Academy», Ostroh
	APPROXIMATE MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION  FOR A TWO-THRESHOLD LÉVY PROCESS: CONVERGENCE ASSESSMENT AND DATA APPLICATIONS

	Key words: approximate maximum likelihood estimation, two-threshold diffusion process, stochastic differential equation.
	References:
	НАБЛИЖЕНИЙ МЕТОД МАКСИМАЛЬНОЇ ВІРОГІДНОСТІ  ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ ДВОПОРОГОВОГО ПРОЦЕСУ ЛЕВІ. ОЦІНКА ЗБІЖНОСТІ ТА РОБОТА З ДАНИМИ

	Ключові слова: наближений метод максимальної правдоподібності, двопороговий дифузійний процес, стохастичне диференціальне рівняння.
	В. Г. Пархоменко, М. В. Сидоров, д-р фіз.-мат. наук, професор
	Харківський національний університет радіоелектроніки, м. Харків
	застосування методу двобічних наближень до знаходження додатних аксіально-симетричних розв’язків крайових задач із сингулярними нелінійностями

	Ключові слова: аксіально-симетричний додатний розв’язок, антимонотонний оператор, сильно інваріантний конусний відрізок, метод двобічних наближень, крайова задача для нелінійного еліптичного рівняння, функція Гріна, інтегральне рівняння Гаммерштейна.
	Список використаних джерел:
	application of the method of two-sided approximations for finding positive axially symmetric solutions of boundary value  problems with singular nonlinearities

	Key words: axially symmetric positive solution, antimonotone operator, strongly invariant conical segment, method of two-sided approximations, boundary problem for nonlinear elliptic differential equation, Green’s function, Hammerstein integral equation.
	Ю. І. Першина*,**, д-р фіз.-мат. наук,
	А. Д. Ковтун**, аспірант
	*Національний технічний університет  «Харківський політехнічний інститут», м. Харків, **Харківський національний університет радіоелектроніки, м. Харків
	Математичне моделювання розподілу забруднюючих речовин у повітрі від промислового забруднення

	Ключові слова: математичне моделювання, перенесення багатокомпонентних забруднювачів, метод скінченних елементів (МСЕ), крайова задача, дельта-функція Дірака, розсіювання забруднень, нелінійні диференціальні рівняння, метод Рітца, локальний потенціал,...
	Список використаних джерел:
	Mathematical modeling of pollutant dispersion  in the air from industrial emissions

	Key words: Multi-component pollutant transport, finite element method (FEM), boundary value problem, Dirac delta function, air purification modeling, pollutant dispersion, nonlinear differential equations, Ritz method, local potential, modified Newton...
	О. І. Радзієвська*, канд. фіз.-мат. наук,
	І. Б. Ковальська**, канд. фіз.-мат. наук
	*Національний університет харчових технологій, м. Київ, ** Кам’янець-Подільський національний університет  імені Івана Огієнка, м. Кам’янець-Подільський
	ЗАСТОСУВАННЯ БАЙЄСІВСЬКОГО МЕТОДУ  В МОДЕЛЮВАННІ ЕКОНОМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ

	Ключові слова: теорема Байєса, апостеріорна ймовірність, апріорна інформація, математичне сподівання, нормальний розподіл, зростання прибутку, зниження невизначеності.
	Список використаних джерел:
	APPLICATION OF BAYESIAN METHOD  IN MODELING ECONOMIC PROCESSES

	Key words: Bayes' theorem, posterior probability, a priori information, mathematical expectation, normal distribution, profit growth, uncertainty reduction.
	О. В. Славік, канд. фіз.-мат. наук
	Харківський національний університет радіоелектроніки, м. Харків,  ННІ «Українська інженерно-педагогічна академія»  Харківського національного університету імені В. Н. Каразіна, м. Харків
	ОГЛЯД МЕТОДІВ ІНТЕРСТРІПАЦІЇ У ФОРМІ ЛАГРАНЖА НАБЛИЖЕННЯ НЕПЕРЕРВНИХ ФУНКЦІЙ ДВОХ ЗМІННИХ

	Ключові слова: чисельні методи, математичне моделювання, інформаційні оператори, інтерлінація, інтерстріпація.
	Список використаних джерел:
	REVIEW OF INTERSTRIPATION METHODS  IN THE LAGRANGE FORM FOR APPROXIMATING CONTINUOUS FUNCTIONS OF TWO VARIABLES

	Key words: numerical methods, mathematical modeling, information operators, interlination, interstripation.
	І. В. Юрченко, канд. фіз.-мат. наук,
	В. К. Ясинський, д-р фіз.-мат. наук, професор
	Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича, м. Чернівці
	Існування та єдиність розв’язку стохастичного диференціально-функціонального рівняння  з частинними похідними спеціального вигляду  та методи його комп’ютерного моделювання

	Ключові слова: стохастичні диференціально-функціональні рівняння з частинними похідними, існування розв'язку, наближене розв'язання, комп'ютерне моделювання процесів з пам'яттю.
	Список використаних джерел:
	Existence and uniqueness of the solution  of a stochastic partial functional differential equation of a special form and methods  of its computer modeling

	Key words: stochastic partial functional differential equations, existence of a solution, approximate solution, computer modeling of processes with memory.
	Відомості про авторів
	Алфавітний покажчик авторів
	Зміст
	1-4.pdf
	Математичне та комп'ютерне моделювання
	Серія: Фізико-математичні науки
	Редакційна колегія:


	end.pdf
	Математичне та комп’ютерне  моделювання
	Серія: Фізико-математичні науки



